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Exercice 1 : Etudier les variations des fonctions suivantes sur leurs ensembles de définition
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Indication de solution pour les expressions des dérivées a obtenir, sauf celles de la case grisée (dans le désordre) :

X*+2x+5 —4x —x2+2x x> —4x+3 4 900
(x+1) 2 (x>-1) 2 (x>—x+1) 2 X2
4 4900 X3(4x—9) -9 2x—3x2
X2 (x—4) 2 (x-1)2
Exercice 2

1°) Déterminerles extremums locauxde f: x —— X — 6x2 +2
2°) Montrer que les propositions suivantes sont fausses en proposant un contre—exemple graphique

Pour information :

Une bonne définition d'un extremum local
Xo de lafonction f sur lintervalle I est :

il exigte un réel o tel que xo est un
extremum def sur Jxo—a;Xo+tof NI.

alorsf'(a)=0.

P1: P2: P3:

Soit f une fonction dérivable sur un|Soit f une fonction définie sur un|Soit f une fonction dérivable sur un
intervalle 1. Soitaun réelde l. intervalle 1. Soitaun réeldel. intervalle I. Soitaun réelde I.

Si f admet un extremum local sur | en a | Si f admet sur | un extremum local enun |Si f'(a)=0

alorsf'(a)=0 point a distinct des extrémités de | alors f admet un extremum local surlena

Exercice 3

1°) Soitla fonction f : x —— x> — 4x +5. Démontrerque 10estun majorantde fsur] - ; 0].
2

2°) Montrer que pour tout x de [-10;10] : %<);2—:_12 <1 (on proposeradeuxméthodes)

3°) Soitla fonction f : x w*éxs -X 4% .

a) Déterminerunencadrementde f(x)sur chacun des intervalles suivants :[0;1] ; [0;3]; [-3;0]; [-3;3].

b) Déterminerle plus grand minorantentieretle plus grand majorantentierde fsur[-3;3].

Exercice 4

1°) Déterminerles variations de la fonction ¢ : x —— x —sin (x) sur [0;+ o] .
2°) En déduire que pour toutx > 0:sin x< x. Interpréter graphique ment.

2
3°) Enétudiantles variations d'une fonction bien choisie, déduire de 1°) que pour toutx >0: 1 —X? < cos X.

Exercice 5 : un probleme d' optimisation

On dispose d’un carré de métal de 18 cm de cbté. Pour fabriquer une boite sans couvercle, on enléve a chaque coin un carré de cOté X et on

reléve les bords par pliage.

1°) Calculerle volume de la bofte obtenue pour x =2cm.

2°) Quel est 'ensemble des valeurs prises par x ?

Montrer que, dans le cas général, le volume de la boite peuts’exprimersous laforme : V(x) = 4x3-72x

3°) Etudierles variations de V.
4°) Pour quelle valeurs de xle volume de la boite est-il maximal ?
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