
 
DV 8  

 
Exercice 1 : Etudier les variations des fonctions suivantes sur leurs ensembles de définition 

 

n : x  x3 (x3) 
 

k : x  
2x+1

x4
  

 

f : x  
x3

3
 2x²+ 3x 1 

 

i : x  
x3

x1
  

 

j : x  4x +312 + 
900

x
  

 

p : x  4x  
900

x
  

 

g: x  
x²

x²x+1
 

 

m : x  
x²+1

x²1
  

 

h : x  
5-x²
x+1

  

 

q : x 
x²-2x-2

 2x²-4x-6
 

r : x  -3x+1 +
1

2x-2
 

 
Indication de solution pour les expressions des dérivées à obtenir, sauf celles de la case grisée (dans le désordre) : 
 

x²+2x+5
 (x+1) ²

  
4x

 (x²1) ²
 

x²+2x

 (x²x+1) ²
   

x²  4x + 3  
4  

900
x²

   

4 + 
900
x²

 
x²(4x9) 9

 (x4) ²
  

2x3
3x²

 (x1) ²
 

 

 
Exercice 2 

 

1°) Déterminer les extremums locaux de f : x  x3 – 6x² +2 
2°) Montrer que les proposi tions  suivantes sont fausses en proposant un contreexemple graphique 

 
 
 

 
  

 
P1: 
Soit f une fonction dérivable  sur un 

intervalle I . Soi t a un réel de I . 
Si f admet un extremum local sur I en a 

alors f ' (a) = 0 

P2 : 
Soit f une fonction définie sur un 

intervalle I . Soi t a un réel de I . 
Si  f admet sur I un extremum local en un 

point a distinct des extrémités de I  
alors f ' ( a ) = 0 . 

P3 : 
Soit f une fonction  dérivable  sur un 

intervalle I . Soi t a un réel de I . 
Si  f ' (a) = 0  

alors f admet un extremum local  sur I en a 

 
Exercice 3 

1°) Soi t la fonction f : x    x3 – 4x + 5. Démontrer que 10 est un majorant de f sur ] - ; 0]. 

2°) Montrer que pour tout x de [-10;10] :  
1
2

  
x²+1
 x²+2

 < 1    (on proposera deux méthodes) 

3°) Soi t la fonction f : x  
1

3
 x

3
 – x +

2

3
 . 

a) Déterminer un encadrement de f(x) sur chacun des  intervalles suivants  : [0;1] ; [0;3] ; [ -3;0] ; [-3;3]. 

b) Déterminer le plus grand minorant entier et le plus grand majorant entier de f sur [-3;3]. 
  
 

Exercice 4 

1°) Déterminer les variations de la  fonction  : x  x – sin (x) sur [0;+ [ . 

2°) En déduire que pour tout x  0 : sin x  x. Interpréter graphiquement. 

3°) En étudiant les variations d'une fonction bien choisie, déduire de 1°) que pour tout x  0 :  1 – 
x²
2

  cos x. 

 
Exercice 5 : un problème d'optimisation  

On dispose d’un carré de métal de 18 cm de côté. Pour fabriquer une boîte sans couvercle, on enlève à chaque coin un carré de côté x et on 
relève les bords par pliage. 
 

 
1°) Calculer le volume de la boîte obtenue pour x = 2 cm. 
 
2°) Quel es t l’ensemble des valeurs prises par x ? 

Montrer que, dans le cas général, le volume de la boîte peut s ’exprimer sous  la forme :  V(x) = 4 x3 – 72 x2 + 324 x 
3°) Etudier les variations de V. 
4°) Pour quelle valeurs  de x le volume de la  boîte est-il maximal ? 

 
 
 

Pour information : 
Une bonne définition d'un extremum local 

x0 de la fonction f sur l'intervalle I est : 

il existe un réel  tel que x0 est un 

extremum de f  sur   ]x0   ; x0 + [   I. 
  



 


